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1 饲 粮 异 亮 氨 酸 水 平 对 肥育 猪 生长 性 能 、 肠 体 性 状 和 肉 品 质 的 影响 

2 DRA tk @ BRR A T 尹 靖 东 ” 

3 (中 国 农业 大 学 动物 科技 学 院 ， 动 物 营养 学 国家 重点 实验 室 ， 北 京 100193) 

4 W X. 本 试验 旨 在 研究 饲 粮 异 亮 氮 酸 水 平 对 肥育 猪 生长 性 能 、 彩 体 性 状 和 肉 品质 的 影响 。 


5 ”选取 体重 为 (77.0 土 0.1) kg 的 杜 Xx 长 X 大 三 元 杂交 去 势 公 猪 72 头 ， 随 机 分 为 3 组 ， 每 组 6 


6 ， 个 重复 ， 每 个 重复 4 头 猪 。4 组 试验 猪 分 别 饲 喂 含 0.25%〔 低 异 亮 氨 酸 水 平 ， 表现 为 异 亮 氨 


7 RZ, L-le 组 )、0.39% (NRC 推荐 异 亮 氨 酸 水 平 ，N-lle 组 ， 作 为 对 照 组 ) 和 0.53% (高 
- 8 ” 异 亮 氨 酸 水 平 ， 表 现 为 异 亮 氨 酸 超 量 添加 ，H-Ile 4) 标准 回肠 可 消化 异 亮 氨 酸 的 饲 粮 。 试 
- 9 ” 验 期 为 28d. 结果 表明 : 饲 粮 异 亮 氨 酸 水 平 对 肥育 猪 的 平均 日 增 重 和 平均 日 采 食 量 没 有 显著 
= 10 ”影响 CP>0.05), 但 L-Ile 组 料 重 比较 对 照 组 显著 增加 CP <0.05); 随 着 饲 粮 异 亮 氨 酸 水 平 的 
= 11 增加， 肥育 猪 背 最 长 肌 肌 内 脂肪 含量 线性 提高 (P<0.05), MYRTE FF (P<0.05); 与 
= 12 ”对 照 组 相 比 ， 采 食 异 亮 氨 酸 缺乏 饲 粮 的 肥育 猪 的 背 采 厚 、 眼 肌 面 积 和 肉色 评分 显著 降低 


13 (P<0.05)， 采 食 异 亮 氨 酸 缺 乏 或 超 量 添加 饲 粮 的 肥育 猪 的 热 腥 体重 、 屠 罕 率 以 及 背 最 长 肌 


14 ”滴水 损失 和 黄 度 值 均 显著 降低 (P<0.05);， 随 着 饲 粮 异 亮 氨 酸 水 平 的 增加 ， 血 清 甘油 三 酯 含 


ir 


线性 提高 C(P<0.05)， 血 清 尿素 氮 含 量 线性 下 降 (P<0.05 ); 与 对 照 组 相 比 ， 采 食 异 亮 氨 酸 


16 ， 超 量 添加 饲 粮 的 肥育 猪 的 血清 葡萄 糖 含量 显著 增加 CP<0.05)， 采 食 异 亮 氨 酸 缺乏 饲 粮 的 肥 


17 ” 育 猪 的 血清 中 游离 的 必需 氨基 酸 、 非 必需 氨基 酸 和 总 氨基 酸 的 浓度 显著 降低 (P<0.05)， 而 


18 ” 采 食 异 亮 氨 酸 缺 乏 或 超 量 添加 饲 粮 的 肥育 猪 血清 总 胆固醇 、 低 密度 脂 蛋 白 和 高 密度 脂 蛋 白 含 


19 EHEAR 〈P<0.05)。 由 此 得 出 ， 饲 粮 中 异 亮 氮 酸 缺乏 对 肥育 猪 生长 性 能 、 彩 体 性 状 和 


= 


20 ” 肌 内 脂肪 含量 有 人 负面 影响 


而 超 量 添加 异 亮 氮 酸 会 显著 改善 肌肉 的 剪 切 力 和 滴水 损失 ， 增 加 
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肌 内 脂肪 含量 ， 但 会 以 降低 热 彩 体重 、 履 宰 率 为 代价 。 


关键 词 : ARAR; EKES: MEER: Am MEERE: MAN A AER 


随 着 经 济 的 发 展 和 人 们 生活 水 平 的 提高 ， 对 肉 类 的 需要 从 数量 向 质量 发 生 转变 。2015 


B 


FE 中 国 全 年 猪 、 牛 、 羊 、 禽 肉 产量 8 625.0 万 t， 其 中 猪肉 产量 5486.5 万 tl， 占 总 肉 类 产 


地 


的 60% 以 上 ,但 由 于 生产 者 过 度 追 求生 长 速度 、 饲 料 转 化 效率 和 瘦 肉 率 ， 导 致 猪肉 品质 下 


降 趾 。 冀 牧 生产 中 提高 生长 性 能 的 同时 也 要 关注 猪肉 品质 。 


文 链 氨基 酸 包 括 亮 氨 酸 、 异 亮 氨 酸 和 缴 氨 酸 ， 是 主要 在 肝 外 组 织 氧 化 的 必需 氨基 酸 ， 主 


要 氧化 部 位 在 肌肉 外 。 大 量 研 究 表 明 支 链 氨 基 酸 对 体内 能 量 平衡 和 脂 质 代 谢 发 挥 重 要 作用 


4], 但 是 关于 支 链 氨基 酸 之 一 的 异 亮 氨 酸 的 研究 较 少 ,而 且 以 往 的 研究 主要 关注 其 需要 


有 


研究 表明 ， 饲 粮 中 异 亮 氨 酸 缺乏 时 显著 降低 肥育 猪 的 生长 性 能 W199， 但 进一步 添加 异 亮 氨 酸 


对 肥育 猪 生长 性 能 没有 显著 影响 "3。 生 产 中 肥育 猪 饲 粮 中 异 亮 氨 酸 常常 缺乏 ， 但 饲 粮 异 亮 


氨 酸 水 平 对 猪 腮 体 性 状 和 肉 品质 的 影响 鲜 有 报道 ，Dean 等 8 发 现 玉 米 -豆粕 饲 粮 中 添加 异 亮 


氨 酸 后 呈 二 次 曲线 模式 增加 肥育 猪 背 采 厚 、 总 脂肪 含量 和 体 脂 百分比 , 但 异 亮 氨 酸 对 猪肉 品 


质 的 影响 目前 还 尚 不 清楚 。 因 此 ， 本 研究 通过 在 饲 粮 中 添加 不 同 水 平 的 异 亮 氮 酸 ， 研 究 异 亮 


酸 缺 乏 或 超 量 添加 对 肥育 猪 采 体 性 状 和 肉 品 质 的 影响 ， 为 改善 猪肉 品质 提供 理论 依据 。 


X 


1 材料 与 方法 


1.1 试验 设计 与 饲 粮 


选取 体重 为 (77.0 土 0.1) kg 的 杜 Xx 长 X 大 三 元 杂交 去 势 公 猪 72 3k, 根据 初始 体重 随 


机 分 为 3 个 组 ， 每 组 6 个 重复 ， 每 个 重复 4 头 。4 组 试验 猪 分 别 饲 喂 含 0.25%〔( 低 异 亮 氨 酸 


水 平 ， 表 现 为 异 亮 氨 酸 缺乏 ，L-lle 组 )、0.39% (NRC 推荐 异 亮 氨 酸 水 平 ，N-Ile 组 ， 作 为 对 


H 


照 组 ) 和 0.53% 标 准 回 肠 可 消化 异 亮 氨 酸 (高 异 亮 氨 酸 水 平 , 表现 为 异 亮 氨 酸 超 量 添加 , H-Tle 


组 ) 的 试验 饲 粮 。 试 验 饲 粮 以 玉米 -豆粕 型 饲 粮 配 方 为 基础 ， 通 过 添加 合成 氨基 酸 ， 使 除 异 


亮 氨 酸 外 的 其 他 所 有 必需 氨基 酸 及 氮 水 平 满 足 NRC (2012) 肥育 猪 075—100 kg) 饲养 标准 


44 ”推荐 量 , 并 通过 调节 饲 粮 丙 氨 酸 含量 使 3 种 试验 饲 粮 处 于 等 氮 水 平 。 试验 饲 粮 组 成 及 营养 水 


45 ” 平 见 表 1。 


46 表 1 试验 饲 粮 组 成 及 营养 水 平 〈 饲 喂 基 础 ) 
47 Table 1 Composition and nutrient levels of experimental diets (as-fed basis) % 
JüH Items L-Ile N-Ile H-Ile 


原料 Ingredients 


玉米 Corn 85.17 85.14 85.08 
豆粕 Soybean meal 5.46 5.46 5.46 
小 麦 坷 Wheat bran 3.00 3.00 3.00 
豆油 Soybean oil 1.11 1.11 1.11 
X*!- Limestone 0.95 0.95 0.95 
磷酸 氧 钙 CaHPO4 0.62 0.62 0.62 
食盐 NaCl 0.35 0.35 0.35 
€ 工 - 赖 氨 酸 盐酸 盐 L-LyseHCl 0.55 0.55 0.55 
B DL- 蛋 氮 酸 DL-Met 0.17 0.17 0.17 
T L-A L-Thr 0.20 0.20 0.20 
厂 色 氨 酸 L-Try 0.06 0.06 0.06 
= LFA L-Iso 0.14 0.28 
J L-BeARE L-Val 0.13 0.13 0.13 
š 二 -组 氨 酸 盐酸 盐 L-HiseHCl 0.06 0.06 0.06 
LÆTA L-Phe 0.07 0.07 0.07 
n L-AIR L-Ala 0.38 0.27 0.19 
> L- NR L-Glu 0.55 0.55 0.55 
甘氨酸 Gly 0.50 0.50 0.50 
预 混 料 Premix” 0.67 0.67 0.67 
合计 Total 100.00 100.00 100.00 
营养 水 平 Nutrient levels 
粗 蛋 白质 CP? 12.21 11.93 12.05 
BTE? Lys? 0.77 0.77 0.76 
A H+ E ES Met+Cys?’ 0.51 0.51 0.51 
HAR Thr?’ 0.50 0.50 0.50 
EAR Trp?’ 0.14 0.14 0.14 
FRAR Tle?’ 0.32 0.45 0.58 
TAR Leu” 0.94 0.92 0.92 
AR Val? 0.50 0.50 0.50 
钙 Ca? 0.56 0.56 0.57 
总 磷 TP? 0.36 0.36 0.37 
消化 能 DE/MJ/kg)” 14.16 14.16 14.16 
代谢 能 ME/(MI/kg)?’ 13.85 13.85 13.85 
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65 


Chit IaA IV r3 

标准 回肠 可 消化 氨基 酸 Standardized ileal digestible amino acids 

MAR Lys? 0.73 0.73 0.73 
蛋氨酸 + 半 胱 氮 酸 Met-Cys?' 0.42 0.42 0.42 
HAR Thr? 0.46 0.46 0.46 
EAR Trp” 0.13 0.13 0.13 
FRAR le” 0.25 0.39 0.53 
TAR Leu? 1.00 1.00 1.00 
AR Val?’ 0.48 0.48 0.48 
钙 Ca? 0.52 0.52 0.52 
有 效 磷 AP? 0.24 0.24 0.24 


V 预 混 料 为 每 千克 饲 粮 提 供 The premix provided the following per kg of diets: VA 6 000 IU, VB: 0.96 mg, 


VB24 mg, VBe2 mg, VBi2 0.012 mg, VD3 2 400 IU, VE20 IU, VK3 2 mg, 生物 素 biotin 0.04 mg, 叶酸 folic 


acid 0.40 mg, XZ pantothenic acid 11.2 mg， 烟 酸 nicotinic acid 22 mg， 和 氧化 胆 碱 choline chloride 80 mg, 


甜 味 剂 sweetener 80 mg, 植 酸 酶 phytase 100 mg, Cu (as copper sulfate) 120 mg, Fe (as ferrous sulfate) 76 mg, 


Mn (as manganese sulfate) 12 mg, Zn (as zinc sulfate) 76 mg, I (as potassium iodide) 0.24 mg, Se (as sodium 


selenite) 0.40 mg. 


2 实测 值 Measured values 。 


3 计算 值 Calculated values。 


试验 在 农业 部 饲料 工业 中 心动 物 试验 基地 〈 河 北 丰 宁 ) 进行。 采用 全 封闭 式 猪 舍 饲 养 ， 


XI 


W A E XETI TUI AEE, ER AEAT LE 猪 舍 内 采用 人 工控 制 


温度 、 湿 度 和 通风 强度 ， 舍 内 温度 保持 在 20 左右。 试验 猪 以 重复 为 单位 随机 分 配 到 18 


个 栏 (2.6 mx1.8 mx0.9 m) 中 ， 每 个 栏 内 设备 和 条 件 一 致 ， 采 用 不 锈 钢 可 调式 料 槽 ， 乳 头 式 


饮水 器 ,试验 猪 自 由 采 食 和 饮水 。 整 个 试验 过 程 严 格 按照 猪 场 饲养 管理 


制度 和 中 国 农业 大 学 


roo 
= 


动物 福利 相关 标准 执行 。 试 验 期 为 28 d. 


13 样品 采集 


饲养 试验 结束 时 ， 试 验 猪 禁 食 12 hp， 每 栏 选取 接近 平均 体重 的 猪 1 头 ， 前 腔 静 脉 采 血 ， 


X 
a 


BS 0.5 h 后 在 4 C. 3 500 r/min 离心 10 min 制备 血清 ， 置 于 -20 'C 冷 冻 保 存 ， 用 于 血清 生 
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理 生 化 指标 和 氨基 酸 含量 4 


2 h Jad 


1.4 


1.4.1 


rj ÆJ 


分 析 。 次 日 ， 


检测 指标 


饲 粮 营养 组 分 测定 


按照 AOAC (2003) 标准 


基 酸 含量 。 


粗 保 白质 、 


击 致 尝 放血 屠宰 ， 测 定 肌体 品质 和 肉 品质 。 


测定 饲 粮 原 料 和 饲 粮 中 粗 蛋 


TIAE (总 磷 和 有 效 磷 ) 的 


乙酸 (EDTA) T xEIZAUBE E A GG BET x 


用 氨基 酸 自 动 分 析 仪 (CL-8800, 


析 仪 测定 含 硫 所 


rj HH, 


WeEAART =. 


1.4.2 生长 性 能 测定 


基 酸 含量 ， 经 


H 


AS) 测定 15 种 氨基 酸 含量 ; 


含量 分 别 采 用 凯 氏 定 氮 法 
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将 18 A CHH 6 头 ) 猪 运输 45 min 至 屠 罕 场 ， 休 息 


白质 、 钙 、 磷 《总 磷 和 有 效 磷 ) 


、 乙 二 胺 四 


。 氮 基 酸 含量 测定 方法 为 : 样品 经 盐酸 水 解 


经 甲酸 氧化 有 


化 钠 水 解 用 反 相 液 相 色谱 仪 (Waters2690，MA， 美 国 ) 


于 试验 开始 和 结束 时 对 试验 猪 逐 个 称 重 ， 计 算 平 均 日 增 重 (average daily gain, ADG); 


每 周 以 栏 为 单位 结 料 ， 称 重 后 计生 
均 日 
1.4.8. f] A EA IEEE 


平均 日 采 食 量 


(average daily feed intake，ADFI)， 根 据 平 


增 重 和 平均 日 采 食量 计算 料 重 比 Cfeed/gain, F/G) 


将 18 AERAR Pi 


毛 、 


EM AE C 


留 板 ; 


AURIE 后 ， 参 照 《 痿 肉 型 猪 彩 体 性 


状 测 定 技术 规范 》(NY/T 825-2004) 方法 测定 屠宰 率 、 热 膊 体重 和 背 采 厚 CH 


肩 部 最 


处 背 最 长 肌 横 


眼 肌 面积 “cm2) = 最 后 肋 处 背 最 长 肌 横 可 


FE (cm) X0.7。 


144 A m EME 


肥育 猪 屠宰 后 现场 测定 肉色 、 大 到 


截面 的 长 度 和 宽度 ， 眼 肌 面 积 按照 以 下 公式 计算 : 


H 


悍 处 、 最 后 肋 和 腰 荐 结合 处 3 ARSE, HO3 点 平均 值 )， 用 游标 卡尺 测量 最 后 


ty 


游标 卡尺 测量 


= 


(HEIKE Com) X 最 后 肋 处 背 最 长 肌 横 截面 宽 


E 石 纹 评分 、 肉 色 评 分 和 pHas min AJ 45 min 的 pH). 
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第 10—12 肋骨 


和 滴水 损失 ， 另 取 50 g 背 最 长 肌 样 -20 'C 保 存 ， 用 于 测定 肌 内 脂肪 含量 。 
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背 最 长 肌 样 ， 置 于 4 'C 冰 箱 ， 测 定 肉 样 的 pH24n《 屠 宰 后 45 min 的 pH) 


al 


分 别 于 屠宰 后 45 min 和 24 h 时 将 pH i+ (DK-2730, SFK-Technology, 丹麦 ) 电极 探头 


完全 包 埋 于 背 最 长 肌 中 ， 深 度 不 小 于 1 cm， 待 数值 稳定 后 读 取 pH; 将 背 最 长 肌 平 置 于 白色 


瓷 盘 中 ， 用 大 理 石 纹 评 分 卡 和 肉色 标准 评分 卡 〈Oficial color and marbling standards, NPPC, 


美国 ) 对 背 最 长 肌 大 理 石 纹 和 肉色 进行 评分 ; 采用 肉色 仪 (CR410，Minolta, 日 本 ) 测定 背 


最 长 肌肉 色 [ 亮 度 (L*)、 红 度 (a*)、 黄 度 (b*) J. 


参照 《 猪 肌肉 品质 测定 技术 规范 》(NY/T 821-2004) 方法 测定 肉 样 的 滴水 损失 ;切取 1 


em 厚 100 g 左右 肉 样 放 在 密封 袋 中 置 于 70 'C 水 浴 ， 待 肉 中 心 温度 达到 70 CCN, ARK 


吸取 肉 表面 附着 水 ， 


水 浴 20 min 后 ， 用 1.27 cm 取样 器 沿 肌纤维 走向 取 10 个 1 cm 厚 的 肉 样 ， 


(C-LM3B,Tenovo, 哈 


将 -20 保存 的 背 


4.5,Labconco Corp; 


脂肪 含量 。 


We Ena Slee, eR ERK: 另 取 100 g 左右 肉 样 于 70 'C 


— 


JUL USES 


尔 滨 ) 测定 肉 样 剪 切 力 ， 以 10 个 肉 样 平均 值 表示 为 剪 切 力 值 。 


最 长 肌 ( 约 50 g) 切 成 2 一 3 mm 薄片 状 , 置 于 真空 冷冻 干燥 器 (Model 


美国 ) 中 冷冻 干燥 72h， 然 后 碾 磨 成 粉末 状 ， 采用 索 氏 提取 法 测定 肌 内 


14.5 血清 生理 生化 指标 和 游离 氨基 酸 含量 测定 


血清 中 总 胆固醇 〈total cholesterol，TC)、 甘 油 三 酯 (triglyceride，TG)、 高 密度 脂 蛋 白 


(high density lipoprotein，HDL)、 低 密度 脂 蛋 白 〈low density lipoprotein，LDL)、 游 离 脂肪 


酸 (free fatty acid, 


la 


FFA) 和 胰岛 素 含 量 ， 利 用 中 生 北 控 科 技 有 限 公 司 试剂 盒 在 全 自动 生化 


4% (BS-420，Beckman， 美 国 ) 上 测定 ;血清 中 乳酸 脱氧 酶 〈lactic dehydrogenase, LDH), 


肌 酸 激酶 〈creatine jubase, CK) 和 脂肪 酶 Clipase, LPS) 活性 以 及 尿素 氮 、 和 葡萄 糖 含量 


> 


FI Fe CER TUAE I TTD FT PAD is a =» PR AC Ut RE 


血清 中 游离 氨基 


苇 酸 浓度 采用 经 典 节 三 酮 柱 后 生生 法 原理 用 氨基 酸 分 析 仪 (S$S-433D， 


112 Sykam, 德国 ) 测定 ， 有 具体 操作 如 下 : 取 0.5 mL 血清 于 离心 管 中 ， 加 入 1.5 mL 4% 磺 基 水 杨 


113 ” 酸 振 落 摇 匀 并 冰 浴 20 min, 加 入 0.175 mL AUI EE; HEA, 电子 冬 配 平 后 于 4 °C F 110 000 


114 r/min 离心 30 min， 取 上 清 液 用 0.1 um 滤 膜 过 滤 后 上 机 测定 血清 游离 氨基 酸 浓度 。 


115 1.5 数据 统计 分 析 


116 试验 数据 采用 SAS 9.4 统计 软件 中 一 般 线 性 模型 (GLM) 进行 线性 和 二 次 回 


分 析 ， 差 


im 


117 ” 异 显 著 时 采用 Duncan 氏 法 进行 多 重 比较 ; P<0.05 为 差异 显著 ，0.05<P<0.10 为 有 差异 显著 


118 ”趋势 。 


119 2 结果 与 分 析 


120 21 饲 粮 异 亮 氨 酸 水 平 对 肥育 猪 生长 性 能 的 影响 


121 HX 2 可 知 ， 饲 粮 异 亮 氨 酸 水 平 对 肥育 猪 的 平均 日 增 重 和 平均 日 采 食 量 均 无 显著 影响 


FE 


122 CP>0.05)， 但 随 着 异 亮 氨 酸 水 平 的 增加 ， 料 重 比 呈 线性 〈P<0.05) 和 二 次 (P<0.05) 降低 。 


um 


比 显 著 升 高 (P<0.05)。 


ToO 03 ë 与 对 照 组 相 比 ， 采 食 蜡 亮 氨 酸 缺乏 饲 粮 的 肥育 猪 料 


124 表 2 ， 饲 粮 异 亮 氮 酸 水 平 对 肥育 猪 生长 性 能 的 影响 
125 Table 2 Effects of dietary Ile level on growth performance of finishing pigs 
一 组 别 Groups P fi P-value 
项 
SEM 线性 二 次 
Items L-Ile N-Ile H-Ile 
Linear Quadratic 

43:8 Initial BW/kg 77.1 77.0 77.0 0.10 0.40 0.61 
XKE Final BW/kg 103.2 105.9 104.6 1.28 0.44 0.24 
平均 日 增 重 ADG/kg 0.85 0.92 0.89 0.04 0.44 0.34 
平均 日 采 食 量 ADFI/kg 2.84 2.84 2.78 0.11 0.72 0.84 
料 重 比 F/G 3.36* 3.08^ 3.14^ 0.06 0.03 0.05 


126 同行 数据 肩 标 不 同 小 写字 母 表示 差异 显著 (P<0.03)。 下 表 同 。 


127 In the same row, values with different small letter superscripts mean significant difference (P«0.05). The same 


128 as below. 


129 22 Ta REAP AICP MT I S 8 p RBS m 


130 


Iu 


Hae 3 可 知 ， 随 着 饲 粮 异 亮 氮 酸 水 平 的 增加 ， 肥 育 猪 热 采 体重 呈 线 性 CP<0.05) 和 二 次 


131 (P<0.05) 增加 ， 背 腰 厚 、 履 宰 率 和 眼 肌 面积 呈 二 次 增加 (P<0.05)。 与 对 照 组 相 比 ， 采 食 


132 ” 异 亮 氮 酸 缺乏 饲 粮 的 肥育 猪 的 热 彩 体 重 、 履 宰 率 、 背 腰 厚 和 有 眼 肌 面积 均 显 著 降 低 CP«0.05) ， 


133 ” 采 食 异 亮 氨 酸 超 量 添加 饲 粮 的 肥育 猪 的 热 采 体重 和 履 字 率 也 显著 降低 CP<0.05) 。 


134 表 3 人 饲 粮 异 亮 氮 酸 水 平 对 肥育 猪 肌 体 性 状 的 影响 
135 Table 3 Effects of dietary Ile level on carcass traits of finishing pigs 
e 组 别 Groups P [i P-value 
^ JH 
T SEM 线性 二 次 
texas L-Ile N-Ile H-Ile 
= Linear Quadratic 
JU: Hot carcass weightUkg 80.03° 86.807 83.50° 0.99 0.03 <0.01 
f. EZX Dressing percentage/% 74.35^ 76.318 74.59> 0.65 0.80 0.04 
SIEVE Back-fat depth/cm 1.98^ 2.234 2.15% 0.06 0.05 <0.01 
眼 肌 面积 Loin eye area/cm? 44.29» 50.998 46.70% 1.69 0.34 0.02 


136 23 饲 粮 异 亮 氨 酸 水 平 对 肥育 猪肉 品质 的 影响 


— 
o 
N 
TH 


Hae 4 可 知 ， 饲 粮 异 亮 氨 酸 水 平 对 肥育 猪 的 背 最 长 肌 pHas mins pHo4n« 京 饪 损失 和 大 理 石 


138 ” 纹 评 分 均 无 显著 影响 (P>0.05)。 随 着 饲 粮 异 亮 氨 酸 水 平 的 增加 ， 肥 育 猪 的 背 最 长 肌 肌 内 脂 


139 ，” 肪 含量 线性 提高 C(P<0.05)、 剪 切 力 线性 下 降 (P<0.05)， 肉 色 评 分 、 黄 度 值 和 滴水 损失 呈 二 


140 ”次 增加 (CPx<0.05)。 与 对 照 组 相 比 ， 采 食 异 亮 所 酸 缺 乏 饲 粮 的 肥育 猪 的 背 最 长 肌肉 色 评 分 、 


141 ” 黄 度 值 和 滴水 损失 显著 降低 《P<0.05)， 采 食 异 亮 氨 酸 超 量 添加 饲 粮 的 肥育 猪 的 背 最 长 肌 黄 


142 ”上 度 值 和 滴水 损失 显著 降低 (P<0.05)。 


143 KA 饲 粮 异 亮 氨 酸 水 平 对 肥育 猪肉 品质 的 影响 
144 Table 4 Effects of dietary Ile level on meat quality of finishing pigs 
组 别 Groups P [& P-value 
项 目 
SEM 线性 
Items L-Ile N-Ile H-Ile 
Linear Quadratic 

pHas min 6.31 6.20 6.38 0.11 0.63 0.30 
pHo4n 5.42 5.30 5.33 0.05 0.24 0.25 
肉色 评分 Flesh color score 3.50° 4.178 3.75% 0.16 0.29 0.02 
亮度 值 L* value 42.84 4427 43.3 0.67 0.63 0.17 
红 度 值 a* value 15.01 16.1 15.41 0.66 0.68 0.29 
黄 度 值 b* value 1.63° 2.65 1.65° 0.23 0.96 <0.01 
滴水 损失 Drip loss/% 2.60^ 3.228 2.17€ 0.21 0.17 0.01 
TER Cooking loss/% 23.54 23.67 23.36 0.85 0.89 0.84 
剪 切 力 Shear force/N 53.15a 48.85% 43.60° 0.34 0.01 0.84 
大 理 石 纹 评分 Marbling score 1.83 1.75 2.08 0.26 0.52 0.53 
肌 内 脂肪 含量 Intramuscular fat 1.24> 1.59 2.518 0.30 0.01 0.46 
content/% 


145 24 饲 粮 异 亮 氨 酸 水 平 对 肥育 猪 血 清 生理 生化 指标 的 影响 


HÆ 5 可 知 ， 随 着 饲 粮 异 亮 氮 酸 水 平 的 增加 ， 血 清 TG 含量 呈 线 性 增加 CP«0.05D, If 


BR 
CN 
TEL 


呈 线 性 降低 (P<0.05), IY LPS 活性 有 线性 显著 增加 趋势 (P=0.08)， 血 清 


E 
S 
s 
D 
at 


147 


148 TC. HDL 和 LDL 4 & EIJ (P<0.05)。 与 对 照 组 相 比 ， 采 食 异 亮 氨 酸 缺乏 或 超 量 添 


149 “加 饲 粮 的 肥育 猪 血清 中 TC、HDL 和 LDL 含量 均 显著 降低 (P<0.05)， 采 食 异 亮 氨 酸 超 量 添 


150 加 人 饲 粮 的 肥育 猪 血 清 葡 萄 糖 售 量 显著 增加 (P<0.05)。 饲 粮 异 亮 氨 酸 水 平 对 肥育 猪 血 清 中 


151 FFA, J&R ROGER LDH, CK 活性 均 没有 产生 显著 影响 (P>0.05)。 


152 des 饲 粮 异 亮 氨 酸 水 平 对 肥育 猪 血 清 生理 生化 指标 的 影响 
153 Table 5 Effects of dietary Ile level on serum physiological and biochemical indexes of finishing pigs 
组 别 Groups P {& P-value 
UB 
SEM 线性 二 次 
Items L-Ile N-Ile H-Ile 
Linear Quadratic 
总 胆固醇 TC/(mmol/L) 2.64° 3.208 2.79° 0.07 0.18 <0.01 
c 甘油 三 酯 TG/(mmol/L) 0.36? 0.41 0.558 0.04 0.01 0.44 
m 高 密度 脂 蛋白 HDL/(mmol/L) 0.78° 0.912 0.77* 0.02 0.80 «0.01 
= 低 密度 脂 和 蛋白 LDL/(mmol/L) 1.20€ 1.492 1.35^ 0.04 0.04 «0.01 
游离 脂肪 酸 FFA/(mmol/L) 0.42 0.47 0.47 0.03 0.25 0.63 
葡萄 糖 Glucose/(mmol/L) 5.77% 5.41? 5.918 0.13 0.47 0.03 
RBA UN/(mmol/L) 6.828 5.77° 4.67° 0.13 <0.01 0.89 
脂肪 酶 LPS/(U/L) 102.71 106.48 112.80 3.70 0.08 0.78 
乳酸 脱氧 酶 LDH/(U/L) 396.27 403.63 459.82 24.39 0.10 0.43 
肌 酸 激酶 CK/(U/L) 753.60 881.70 811.10 99.97 0.69 0.44 
胰岛 素 INS/(uIU/mL) 14.42 15.23 15.00 0.42 0.35 0.33 


154 2.5 饲 粮 异 亮 氨 酸 水 平 对 肥育 猪 血 清 游 离 氨 基 酸 浓度 的 影响 


155 HÆ 6 可 知 , 饲 粮 异 亮 氨 酸 水 平 对 血清 中 游离 氨基 酸 浓 度 影 响 较 大 , 随 着 饲 粮 异 亮 氨 酸 


juni 


156 水平 的 增加 ， 血 清 中 组 氨 酸 、 异 亮 氮 酸 、 半 胱 所 酸 和 丝氨酸 浓度 呈 线 性 增加 CP<0.05), [i 


157. iB BIER. WjRRUR ZURITUTK EE UOS (CP<0.05)， 而 血清 中 亮 氮 酸 、 赖 氮 酸 、 茶 


158 AAR, HAR, HARAKAR ERE CP<0.05) 和 二 次 CP«0.050 增加 。 对 血清 


159 ”游离 氨基 酸 进行 分 类 汇总 分 析 发 现 ， 随 着 饲 粮 异 亮 氨 酸 水 平 的 增加 ， 血 清 中 必需 氨基 酸 、 非 


160 ”必需 氨基 酸 和 总 氨基 酸 的 浓度 呈 线 性 CP«0.05) 和 二 次 CP<0.05) 增加 。 


161 X6 人 饲 粮 异 亮 氮 酸 水 平 对 肥育 猪 血 清 游离 氮 基 酸 浓度 的 影响 
162 Table 6 Effects of dietary Ile level on free amino acid concentrations in serum of finishing pigs pmol/L 
组 别 Groups P {Ñ P-value 
项 目 
Y i m SEM 线性 二 次 
Items L-Ile N-Ile H-Ile 
Linear Quadratic 
" 必需 氨基 酸 EAA 
y= HAR Arg 121.95 120.54 114.66 3.02 0.75 0.11 
: HARR His 33.80° 41.388 42.878 2.10 0.02 0.27 
FRAR Ile 19.04? 44.35? 55.408 3.51 <0.01 0.14 
TARR Leu 53.87° 74.65" 69.73? 2.61 <0.01 <0.01 
= 赖 氨 酸 Lys 57.30 105.19: 89.728 5.87 <0.01 «0.01 
蛋氨酸 Met 12.36 16.72 15.25 1.66 0.25 0.19 
KANAR Phe 23.64^ 33.27a 30.66? 1.43 0.01 0.01 
HARR Thr 61.035 80.752 69.33% 4.20 0.20 0.02 
EARR Trp 41.64 44.94 53.82 5.82 0.18 0.71 
RENS Val 73.24* 103.032 94.612 4.76 0.01 0.01 
必需 氨基 酸 EAA 497.87° 658.948 641.928 18.38 <0.01 <0.01 


JED mAAR NEAA 
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WKAR Ala 137.97^ 195.75^ 162.095 11.07 0.16 0.01 
天 冬 氨 酸 Asp 1.58 3.69 3.01 0.67 0.17 0.13 
半 胱 氨 酸 Cys 5.5]* 7.548 7.80? 0.53 0.02 0.21 
RAR Glu 59.00° 85.248 75.32 7.49 0.16 0.08 
甘氨酸 Gly 316.24? 453.88" 427.24" 22.90 0.01 0.02 
AR Pro 60.36^ 110.66? 75.75° 8.74 0.25 <0.01 
丝氨酸 Ser 45.37^ 60.108" 60.60" 4.07 0.03 0.19 
HARR Tyr 23.67° 32.232 29.253 1.32 0.02 0.01 
非 必需 氨基 酸 NEAA 649.71° 949.092 841.55^ 41.25 «0.01 «0.01 
1 1 
总 氨基 酸 TAA 1 147.58° 53.78 <0.01 <0.01 
608.03" 483.478 


163 3 i it 


164 本 次 试验 动物 选取 (77.0401) kg 的 三 元 杂交 去 势 公 猪 ， 国 内 猪 饲养 标准 (NY/T 


165 65-2004) 中 瘦 肉 型 生长 肥育 猪 饲 粮 营 养 标 准 只 推荐 到 60—90 kg 生长 阶段 ， 因 此 试验 营养 


166 ”水 平 参 照 NRC (2012) 肥育 猪 (75~100 kg) 饲养 标准 推荐 量 。 如 表 1 所 示 ，3 种 试验 饲 粮 


I] 


167 ”中 除 异 亮 所 酸 外 其 余 必 需 氨 基 酸 的 有 效 含量 及 氮 水 平 基 本 一 致 且 满足 NRC (2012) 营养 需 


lim] 


168 ”要 推荐 水 平 ， 试 验 效应 主要 来 源 于 饲 粮 中 异 亮 氨 酸 水 平 的 差异 。 


169 ”3.1 饲 粮 异 亮 氮 酸 水 平 对 肥育 猪 生 长 性 能 的 影响 


170 以 玉米 -豆粕 型 饲 粮 配 方 配制 基础 饲 粮 时 ， 异 亮 氨 酸 一 般 不 缺乏 ， 当 豆粕 含量 较 少 、 重 


171 ”白质 水 平 降低 或 采用 血 粉 作 为 部 分 蛋白质 来 源 时 常常 发 生 异 亮 氨 酸 缺 乏 的 情况 。 大量 研究 表 


172 ” 明 ， 以 玉米 、 血 粉 配制 异 亮 氨 酸 缺乏 的 基础 饲 粮 时 ， 随 着 异 亮 氨 酸 水 平 的 增加 ， 肥 育 猪 平均 


173 ”日 增 重 、 平 均 日 采 食 量 和 肉 料 比 〈《G/F) 显著 提高 8229 以 玉米 、 豆 粕 配制 基础 饲 粮 时 ， 


174 ” 异 亮 氨 酸 缺乏 显著 降低 料 重 比 四 、 平 均 日 增 重 和 平均 日 采 食量 中 ， 但 在 满足 异 亮 氨 酸 需要 量 
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MEn E FER AAS DER E CIR OT HE ASTE RE SUE m ETS, RYAN. TRA BRACE RS 


肥育 猪 的 平均 日 增 重 和 平均 日 采 食量 没有 产生 显著 影响 , 但 料 重 比 随 饲 粮 异 亮 氨 酸 水 平 的 增 


加 表现 为 线性 和 二 次 降低 ， 与 Dean 等 外 的 研究 结果 一 致 。 因 此 ， 异 亮 氨 酸 缺 乏 会 导致 肥育 


猪 的 料 重 比 下 降 ， 但 异 亮 氨 酸 超 量 添加 没有 进一步 改善 料 重 比 。 


Han 


32 fur ARK PATE A AA STE RE 8 


本 试验 发 现 , BELA TRAE ACP TS. HESS BS SA AS SECUTI IER Eg. 5 2 MER — 1X 


增加 ， 属 宰 率 和 眼 肌 面积 呈 二 次 增加 ， 这 与 Dean 等 由 在 玉米 -豆粕 型 饲 粮 中 添加 异 亮 氨 酸 的 


结果 部 分 一 致 ， 其 发 现 增加 饲 粮 异 亮 氮 酸 水 平 可 以 二 次 增加 肥育 猪 背 采 厚 、 总 脂肪 含量 和 体 


脂 百分比 ,但 对 眼 肌 面 积 和 屠 军 率 没有 显著 影响 。 然 而 ，Figueroa 等 上 9 发 现在 低 蛋 白质 饲 粮 


添加 异 亮 氨 酸 显著 降低 小 母 猪 第 10 肋 背 采 厚 和 眼 肌 面 积 ， 与 上 述 结果 不 一 致 ， 可 能 与 猪 


的 品种 、 性 别 、 生 长 阶段 、 对 异 亮 氨 酸 的 需要 和 利用 不 同 有 关 。 本 试验 结果 表明 ， 饲 粮 中 异 


亮 氨 酸 缺乏 会 降低 肥育 猪 的 彩 体 性 状 ， 而 超 量 添加 异 亮 氮 酸 也 会 对 彩 体 性 状 产生 不 利 影响 ， 


[E AUR TES RS IN PR 


3.3” 饲 粮 异 亮 氨 酸 水 平 对 肥育 猪肉 品质 的 影响 


肉 品 质 最 关键 的 特性 为 肉色 、 风 味 、 嫩 度 、 多 汁 性 和 持 水 力 。Fernandez 等 0 指出 ， 当 


内 脂肪 含量 增加 到 2.5% 左 右 时 ， 嫩 度 、 多 汗 性 和 风味 也 大 幅度 提高 ， Font-I-Furnols $05 


肌 
发 现 ， 当 肌 内 脂肪 含量 增加 时 消费 者 对 猪肉 的 接受 性 也 会 提高 。 本 试验 发 现 ， 增 加 饲 粮 异 亮 


氮 酸 水 平 提高 了 肥育 猪 肌 内 脂肪 含量 ， 降 低 剪 切 力 ， 增 加 了 肌肉 嫩 度 。Khliji 等 09 指 出 肉色 


是 肉 品质 及 肉 新 鲜 度 的 一 个 重要 指标 ,而 消费 者 购买 肉 的 决定 取决 于 肉色 。 本 试验 发 现 ， 异 


亮 氮 酸 缺乏 或 超 量 添加 对 育肥 猪 背 最 长 肌 的 红 度 值 没有 显著 影响 , 但 显著 降低 了 肉色 评分 和 


黄 度 值 。 另 外 ， 系 水 力也 是 肉 品 质 指 标 之 一 ， 表 现 了 屠宰 后 肉 对 水 分 的 束缚 能 力 071。Savage 


等 09 发 现 随 着 肉 中 水 分 的 流失 ， 肌 肉 中 蛋白 质 和 可 溶性 风味 物质 也 会 流失 ， 影 响 肉 品质 。 


Pearce 等 09 也 指出 水 分 的 存在 对 肌肉 的 物理 形态 、 风 味 、 肉 色 等 具有 重要 的 意义 。 系 水 力 通 
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常 通过 滴水 损失 大 小 来 反映 , 本 试验 发 现 饲 粮 中 异 亮 氨 酸 缺乏 或 超 量 添加 都 显著 降低 了 肥育 


猪 背 最 长 肌 滴水 损失 ， 提 高 了 肌肉 的 系 水 力 。 以 上 结果 表明 ， 人 饲 粮 异 亮 所 酸 缺 乏 虽 然 降低 了 


滴水 损失 ,但 同时 也 降低 了 肌 内 脂肪 含量 、 肌 肉 嫩 度 和 肉色 评分 ， 对 肉 品质 有 不 利 影响 ; 当 


、 最 低 剪 切 力 和 滴水 损失 ， 虽 然 肉色 评 


lii 


饲 粮 异 亮 氨 酸 超 量 添加 时 ,表现 出 最 高 肌 内 脂肪 含 


分 较 低 ， 但 相对 具有 较 好 肉 品质 。 


3.4” 饲 粮 异 亮 氨 酸 水 平 对 肥育 猪 血清 生理 生化 指标 的 影响 


血液 生理 生化 指标 可 以 反映 机 体 生 理 机 能 及 代谢 状况 。 血清 尿 素 氮 是 机 体 蛋 白质 、 氨基 


酸 代谢 的 终 产物 , 可 以 较 准 确 地 反映 机 体 蛋 白质 代谢 和 氨基 酸 间 的 平衡 , 当 和 氨基酸 更 平衡 时 ， 


清 尿 素 氮 含量 较 低 PI。 本 试验 发 现 ， 饲 粮 异 亮 氨 酸 水 平 的 增加 线性 降低 了 肥育 猪 血清 尿 


RARE, 说 明 本 试验 条 件 下 ， 异 亮 氨 酸 超 量 添加 的 饲 粮 氨 基 酸 可 能 更 平衡 。 血 脂 含量 可 以 


反映 机 体 脂 类 代谢 的 情况 ，LDL 能 将 肝脏 合成 的 内 源 性 胆固醇 运 到 肝 外 组 织 ， 保 证 组 织 细 


胞 对 胆固醇 的 需求 ， 而 HDL 能 将 肝 外 细胞 释放 的 胆固醇 转运 到 肝脏， 防止 胆固醇 在 血 中 聚 


A, PIE SHE Le. Sink 等 的 发 现 血 清 TC 的 含量 与 机 体 脂 肪 沉积 以 及 人 类 冠 心病 


的 发 病 率 正 相 关 ，Anderson 等 中] 也 指出 血清 中 TC 或 低 密 度 脂 蛋白 胆固醇 LDL-C) 含 量 增 加 


1% 将 会 增加 2% 一 3% 患 冠 心 病 的 风险 。 本 试验 中 ， 饲 粮 异 亮 氨 酸 缺乏 或 超 量 添加 都 显著 降 


低 了 血清 中 TC. HDL 和 LDL 含量 ， 但 异 亮 氨 酸 水 平 的 增加 线性 增加 了 血清 TG 含量 ， 且 


LPS 活性 有 增加 趋势 ,说 明 饲 粮 异 亮 氮 酸 水 平 影响 了 机 体 脂肪 代谢 ,肥育 猪 背 采 厚 以 及 肌 内 


脂肪 含量 发 生变 化 可 能 与 此 有 关 。 另 外 , 饲 粮 异 亮 氮 酸 缺乏 或 超 量 添加 增加 了 血清 中 区 敬 糖 


含量 ， 对 机 体 糖 代谢 也 产生 了 影响 。 


3.5” 饲 粮 异 亮 氨 酸 水 平 对 肥育 猪 血 清 游离 氨基 酸 浓 度 的 影响 


血清 中 氨基 酸 主要 来 源 于 组 织 蛋 白质 的 降解 以 及 肠 道 对 饲 粮 营 养 物 质 的 吸收 摄 入 1， 


餐 后 2.5 h 血清 氨基 酸 浓度 被 认为 可 以 反映 饲 粮 氨 基 酸 吸收 情况 中， 餐 后 8 h 血清 游离 氨基 


酸 浓 度 被 认为 可 以 一 定 程度 反映 机 体 氨基 酸 代谢 状况 RI， 当 饲 粮 氨 基 酸 满足 动物 需要 时 ， 
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氨基 酸 进 一 步 平衡 可 以 降低 血清 游离 氨基 酸 浓度 。 本 试验 结果 发 现 , 异 亮 氨 酸 缺 乏 显著 降低 


AR. RAR, 


EY AR FB PRIA HE 


MARR 之 间 的 关系 ， 


酶 和 脱毛 酶 使 


Ei 


赖 氨 酸 、 


[ 清 中 游离 的 必需 氨基 酸 、 非 必需 氨基 酸 和 总 氨基 酸 浓度 ， 具 体 表 


KAAR AAR Jv 


ni 


为 降低 了 组 氨 酸 、 异 亮 


[= 


涉及 文 链 氨基 酸 的 研究 往往 会 考虑 3 MAER GEIR, FEC 


以 往 研 究 指出 支 链 氮 基 酸 结构 相似 ， 代 谢 过 程 中 共用 文 链 氢 酸 转 氨 


3 种 氨基 酸 之 间 存 在 持 抗 作用 R72 浊 。 大 量 研究 也 表明 , Tal i 


酸 会 显著 降低 血清 中 异 亮 氨 酸 和 织 氨 酸 的 合 量 ?3 ，Wiltafsky 等 2 指出 这 种 影响 是 由 于 超 


量 添加 亮 氮 酸 激活 肝脏 支 链 酮 酸 脱氧 酶 活性 引起 的 。 本 试验 中 ,与 对 照 组 相 比 ， 异 亮 氮 酸 超 


量 添加 降低 了 


! 清 中 亮 氨 酸 和 纺 氨 酸 的 浓度 ， 与 Cervantes 等 多 的 结果 一 致 ， 但 异 亮 氨 酸 缺 


XM, 血清 中 亮 氨 酸 和 统 氨 酸 的 浓度 也 显著 降低 ,推测 可 能 是 异 亮 氨 酸 缺乏 时 机 体 对 支 链 所 


= 


基 酸 的 需要 


饲 粮 异 亮 氨 酸 超 量 添加 能 够 显著 增加 阳离子 氨基 酸 转 运载 体 1 CCAT-1) 的 表达 ， 降 低 血清 


低 ， 与 Cervantes 等 


酸 池 ， 由 此 对 机 体 蛋 E 


4 结 论 


O 饲 粮 异 


酸 超 量 添加 显著 降低 


曾 强 ， 从 而 增加 亮 氨 酸 和 纺 氨 酸 的 代谢 来 满足 机 体 需 要 。Cervantes 等 9 还 发 现 


苏 氨 酸 的 浓度 。 本 试验 ， 


Tt BA 


TAR 


RZ 


质 周转 可 能 产生 的 影 


s 饲 粮 中 异 亮 氨 酸 的 超 量 添加 同样 引起 血清 中 苏 氨 酸 浓度 显著 降 


台所 得 结果 一 致 。 以 上 结果 表明 ， 饲 粮 异 亮 氨 酸 缺乏 降低 了 机 体内 氨基 


响 有 待 于 进一步 研究 。 


对 肥育 猪 生长 性 能 、 肠 体 性 状 和 肉 品 质 有 负面 影响 ， 饲 粮 异 亮 氨 


但 会 以 降低 彩 体 重 、 履 宰 率 为 代价 。 


长 肌 的 剪 切 力 和 滴水 损失 ， 增 加 肌 内 脂肪 含量 


D 人 饲 粮 异 亮 氮 酸 水 平 对 机 体 三 大 营养 物质 代谢 产生 了 影响 ， 蜡 亮 氮 酸 缺乏 时 显著 降低 


! 清 中 游离 的 必需 氨基 酸 、 非 必需 氨基 酸 和 总 氨基 酸 浓 度 以 及 脂 类 代谢 相关 指标 ， 增 加 血清 


D 


TG 和 葡萄 糖 含 


lii 


[AERE E. AUCH 


EAS JL S e BEIR T 


1 清 中 TC. HDL 和 LDL 含量 ， 增 加 了 血清 中 
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Abstract: This experiment aimed to investigate the effects of dietary isoleucine level on growth 
performance, carcass traits and meat quality of finishing pigs. Seventy-two 
DurocxLandracexLarge White barrows with the body weight of (77.040.1) kg were assigned into 
three groups with 6 replicates per groups and each replicate had 6 barrows. The barrows in the 
three groups were fed diets contained 0.25% (low isoleucine level which showed isoleucine 
deficiency; L-Ile group), 0.39% (NRC recommended level of isoleucine; N-Ile group, as control 
group ) and 0.53% (high isoleucine level which showed isoleucine excess; H-Ile) standardized 
ileal digestible isoleucine, respectively. The experiment lasted for 28 days. The results showed that 
dietary isoleucine level had no effects on average daily gain and average daily feed intake of 
finishing pigs (P>0.05), but the feed/gain of finishing pigs in L-Ile group was significantly 
increased compared with control group (P<0.05). As the isoleucine level increasing, the content of 
intramuscular fat in longissimus dorsi was linear improved (P«0.05), while the shear force was 
linear decreased (P«0.05). Compared with the control group, the back-fat depth, loin eye area and 
flesh color score of finishing pigs fed isoleucine deficient diet were significantly reduced (P«0.05), 
and the hot carcass weight, dressing percentage, and drip loss and yellowness value of longissimus 
dorsi of finishing pigs fed isoleucine deficient or excess diets were significantly reduced (P«0.05). 
As dietary isoleucine level increasing, serum triglyceride content was linear increased (P«0.05), 
while serum urea nitrogen content was linear decreased (P«0.05). Compared with the control 
group, the serum glucose content of finishing pigs fed isoleucine excess diet was significantly 
increased (P«0.05), while the concentrations of serum free essential amino acids, non-essential 
amino acids and total amino acids of finishing pigs fed isoleucine excess diet were significantly 
reduced (P«0.05), and the contents of serum total cholesterol, low density lipoprotein and high 
density lipoprotein of finishing pigs fed isoleucine deficient or excess diets were significantly 
reduced (P«0.05). The results indicate that isoleucine deficient diet has a negative effect on 
growth performance, carcass traits and intramuscular fat content of finishing pigs, but isoleucine 
excess diet can significantly reduce the shear force and drip loss of muscle and increase the 
intramuscular fat content of finishing pigs, even at the cost of reducing hot carcass weight and 
dressing percentage. 


Key words: isoleucine; growth performance; carcass traits; meat quality; serum physiological and 


biochemical indexes; serum free amino acids 


